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充电器的定义

四种电力变换

1. AC 交流  AC 交流  

2. AC 交流  DC 直流 

3. DC 直流  DC 直流 

4. DC 直流  AC 交流  

变电压/变频率 

变电压 

变电压 

变电压/变频率

变压器/变频器 

Cycloconverter

整流器/变换器

Converter 

变换器/截(斩)波器

 Chopper

逆变器, 变流器

充电器：  AC 交流  DC 直流  



充电技术的应用领域介绍

应用需求

1.  消费性产品：手机 、电脑、玩具、照明灯、相机、无人机…. 

2.  交通工具：助动车、电动汽车 

3.  通讯行业：通讯用开关电源 220Vac/48Vdc; 220Vac/24Vdc

4.  电源：例如 EPS、UPS、HVDC UPS、应急电源

5.  新能源行业：太阳能、风能、潮汐、水、燃料、储能系统ESS

电动大巴 商用农业车机车



商用农业车

振动和频繁的起停是这类车的特性。
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2.充电技术的发展趋势

应用需求：以安全为前提

1. 高效率 、高速率 

2. 高功率密度 

3. 高可靠性 

4.  便利性：无线充电技术 

5.  模块化：维修方便快速 

6.  智能化：与充电系统配合 



4种无线充电技术

应用需求：以安全为前提

1. 电磁感应 

2. 磁共振 

3. 无线电波 

4.  电场耦合 



3.充电技术的瓶颈
电力电子技术上的充电瓶颈

1. 高效率 

2. 高功率密度

3. 高速（快速）充电 

拓扑架构 

软开关技术 

功率器件 (含电池） 



IGBT技术演进 
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IGBT技术演进 

102016-03

高温部分也需考虑



IGBT
提升的方向



下一代的IGBT和电池?

A

电池？
新材质：

石墨烯聚合材料电池的成本将比锂电池低77％，

重量也仅为传统电池的一半。

石墨烯是世界上最薄、最硬的材料，于2004年问世，

其发现者英国曼彻斯特大学安德烈-海姆教授

于2010年获得诺贝尔物理学奖。



电动车充电系统介绍－充电站



交流充电桩



直流充电桩



电池更换站



降低充电桩降成本的一种思路

以三相输入 15KW 充电桩拓扑架构为例

输入PFC: 40-60kHz

LLC: 100-300kHz

Function Recommended Products

Three-phase  Input Vienna PFC stage 

PFC switch (Q1-Q6) 600V CoolMOS™ P6/C7 series; 650V IGBT Trenchstop5™ H5/S5 
series; 

PFC diode (D1-D6) 1200V CoolSiC™ G5;

PFC Controller ICE3PCSXXG;

Soft switching type full-bridge stage  LLC

dc dc switch (Q7-Q14) 650V CoolMOS™ CFD2; 1200V IGBT H5 series (up to 100k Hz)

LLC Controller ICE1HS01G-1, XMC1000 series

Driver IC (PFC & LLC)

Low voltage  dual driver 2EDN752XX / 2EDN852XX

High voltage  driver 1EDI60N12AF / 1EDI20N12AF
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